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Resumen

Estudio aplicado de inteligencia artificial que describe
la integracion del algoritmo BibLex al proceso de indi-
zacion de articulos cientificos, publicados en revistas
latinoamericanas de acceso abierto indizadas en el
portal Biblat. BibLex es un algoritmo disefiado para au-
tomatizar la asignacién de palabras clave, combina
técnicas clasicas de procesamiento de lenguaje natu-
ral (PLN), a través de la libreria NLTK, con el modelo
de inteligencia artificial generativa (GenlA) Gemini de
Google. Ambos enfoques permiten analizar corpus lin-
guistico y semantico de los documentos, generando un
conjunto de términos contextualizados. Los resultados
sugieren que la integracion de PLN con GenlA es téc-
nicamente viable, asequible y oportuna para responder
a los desafios de la indizacion bibliotecoldgica de ma-
nera eficiente y sin comprometer la calidad terminolo-
gica. El enfoque hibrido adoptado abre posibilidades
para la automatizacion de procesos técnicos en los en-
tornos bibliotecarios.

Palabras clave: Indizacion automatizada. BibLex.
Procesamiento de lenguaje natural (PLN). Inteligencia
artificial generativa (GenlA). Biblat. CLASE. Periédica.

1. Introduccion

El procesamiento de lenguaje natural (PLN en
adelante) aplicado a la indizacion facilita la identi-
ficacion de términos que representan el contenido
de un documento. Si bien, la labor del analista do-
cumental es necesaria para garantizar la ade-
cuada eleccioén de términos, el PLN puede optimi-
zar el esfuerzo que el humano dedica a la extrac-
cion manual, asi como a aumentar la exhaustivi-
dad y precision de los términos de indizacion, lo
cual reduce la posibilidad de que un usuario pierda
informacion relevante durante su proceso de bus-
queda en un catalogo o sistema de informacion.

En el presente articulo se describe la integracion
y principales resultados del PLN en el proceso de
indizacion del portal Biblat, el cual indiza articulos
provenientes de revistas cientificas y académi-
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cas de acceso abierto, editadas en América La-
tina y el Caribe. La aplicacién del PLN se hizo a
través de un algoritmo desarrollado ex professo
y al que se denominé BibLex.

BibLex es un algoritmo en fase de pruebas para
la extraccion de palabras clave que reflejen el
contenido de los documentos cientificos indiza-
dos en el portal Biblat. Este desarrollo utiliza pro-
cesamiento de lenguaje natural e inteligencia arti-
ficial generativa para analizar semantica y sintac-
ticamente textos completos de articulos y sugerir
un conjunto de términos relevantes para describir
el contenido. Fue desarrollado con la libreria Na-
tural Language Toolkit (NLTK), plataforma de co-
digo abierto que brinda interfaces y librerias de
programacioén para trabajar con textos escritos en
mas de 50 idiomas. BibLex se encuentra imple-
mentado en el sistema de produccion de registros
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bibliograficos Biblat Central y sus resultados son
validados por analistas documentales.

Aunado al algoritmo basado en técnicas clasicas
del Procesamiento del Lenguaje Natural, se in-
corpora un modelo generativo avanzado (Ge-
mini). La integracién de Gemini en el proceso de
indizacion representa un complemento significa-
tivo al algoritmo BibLex, ya que permite profundi-
zar en la interpretacion semantica y en la gene-
racion contextualizada de términos clave. Gemini
no se limita a detectar palabras frecuentes o ex-
plicitamente presentes en el texto, ademas de
ello, analiza contextos implicitos, generando su-
gerencias conceptuales que enriquecen sustan-
cialmente la cobertura tematica de los articulos
cientificos y académicos.

Adicionalmente, aunque muchos modelos avan-
zados de inteligencia artificial generativa suelen
requerir costos asociados al uso de una API, Ge-
mini ofrece acceso gratuito dentro de ciertos limi-
tes mensuales. Esto facilita significativamente su
integracion en entornos académicos o institucio-
nales como Biblat, al permitir que con su uso se
validen y amplien los términos propuestos sin in-
currir en gastos adicionales, optimizando asi los
recursos y el tiempo destinado al analisis docu-
mental.

2. Antecedentes

ElI PLN es una rama de la inteligencia artificial de-
dicada al estudio y desarrollo de técnicas y herra-
mientas computacionales capaces de analizar e
interpretar el lenguaje humano (Bird et al., 2019;
Kok et. al, 2009), une el conocimiento de 2 disci-
plinas, la computacién y la linguistica para desa-
rrollar técnicas que emulan las capacidades inna-
tas del ser humano para entender y transmitir el
lenguaje.

En el contexto de la propuesta, se entendera por
PLN cualquier tipo de manipulacién informatica
del lenguaje natural para hacer comprensibles
las expresiones humanas por las maquinas,
hasta el punto de facilitar tareas intelectuales de
los seres humanos (Klein et al., 2009, p. ix), por
ejemplo, la indizacion.

De acuerdo con Indurkhya y Damerau (2010), en
el PLN intervienen dos procesos:

e Analisis del Lenguaje Natural: conocido por
sus siglas en inglés: NLA (Natural Language
Analysis), es la parte del PLN que tiene como
objetivo analizar un texto para llegar a extraer
su significado de forma automatizada.

e Generacion del Lenguaje Natural: en inglés
NLG (Natural Language Generation). Son to-
das aquellas técnicas que tratan de generar

frases a partir de un conocimiento del sis-
tema. No todos los sistemas que responden a
preguntas son de tipo NLG, sino simplemente
aquellos mas avanzados que no devuelven
una respuesta 'enlatada’ y poco natural ex-
traida de una base de datos de respuestas. La
generan en tiempo real, partiendo de una in-
formacion previa del sistema y de un modelo
de generacion del lenguaje aplicado a expre-
sar dicha informacion.

Los algoritmos de PLN trabajan con mdédulos de
funciones llamadas librerias. Se han hecho va-
rios desarrollos de librerias que permiten realizar
un analisis mas preciso para el idioma espafiol
adaptandose a modelos de algoritmos ya exis-
tentes, asi como a llevar a cabo el desarrollo de
algoritmos adaptados a las caracteristicas de los
textos que se suelen analizar, esto ultimo es el
caso de esta propuesta.

Su objetivo, en el contexto de la bibliotecologia,
es realizar tareas con un minimo de intervencion
humana, como la recuperaciéon de informacion,
clasificacion documental, generacién de res-
puestas orientadas a satisfacer las necesidades
de informacion de los usuarios y, por supuesto,
la indizacion (Martinez, 2024).

2.1. Indizacién por PLN

En entornos bibliotecolégicos basados en colec-
ciones digitales, el uso del PLN resulta funda-
mental para reducir las posibilidades de rezago
bibliografico y aumentar las posibilidades de éxito
del usuario al buscar informacion (Miner, 2012).
Un ejemplo de estos entornos son los sistemas
de indizacion de revistas de acceso abierto a ni-
vel articulo, entre los que se pueden citar a Biblat.
Este tipo de sistemas indizan documentos prove-
nientes de revistas cientificas y académicas pre-
viamente seleccionadas por criterios de calidad
editorial. El problema radica en que la demanda
de las revistas por ser indizadas aumenta y con
ello, la cantidad de documentos que requieren un
conjunto de términos para ser recuperables por
el usuario.

La aplicacion de PLN se basa en algoritmos que
funcionan con ciertos modelos o representaciones
del lenguaje. Los hay sencillos basados en la fre-
cuencia con la que un término aparece en un do-
cumento, hasta mas complejos, en donde intervie-
nen modelos estadisticos para determinar el valor
0 peso de un término dentro del contexto del do-
cumento y determinar si incluirlo o no como des-
criptor. También es posible encontrar algoritmos
que emplean ambas posibilidades, frecuencia y
posiciéon de las palabras. Entre los ejemplos utili-
zados para la asignacion tematica se encuentran
la Asignacion Latente de Dirichlet (ALD, en inglés
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Latent Dirichlet Allocation), un modelo generativo
propuesto por Blei, Ng y Jordan (2003). Segun
Polo Bautista & Martinez Acevedo (2021, p. 16)

La ALD es un modelo probabilistico generativo de
un corpus, cuya idea basica es que los documentos
se representan como mezclas aleatorias sobre te-
mas latentes, donde cada tema se caracteriza por
una distribucién sobre palabras.

Uno de los objetivos principales de este algoritmo
es optimizar el tiempo de identificacién de temas
de un documento, asi como procesar una gran
cantidad de informacién en menos tiempo. Di-
chas caracteristicas son compartidas con el algo-
ritmo propuesto en este trabajo.

Al igual, se ha desarrollado un algoritmo llamado
RAKE (Rapid Automatic Keyword Extraction),
que, segun Contreras Barrera (2018, p. 115)

[...] es un algoritmo utilizado para la extraccion de
palabras clave —keywords— compuestas por una o
mas palabras, basado en las estadisticas de las pa-
labras y de las coocurrencias de las mismas; trabaja
sobre documentos individuales para obtener pala-
bras clave compuestas por una o mas de una pala-
bra, las cuales sirven de base para la descripcién
del contenido de los documentos, la indizacion de
los mismos o en algun estudio de mineria de texto.

ALD también se utiliza la para la clasificacion te-
matica. En funcién de la cercania que tienen las
palabras, el algoritmo establece un posible tema.
Por ejemplo, las palabras biblioteca, fondo anti-
guo, digitalizacion, al aparecer juntas en diferen-
tes partes del documento podrian generar el
tema preservacién digital. Por su parte, RAKE,
analiza el texto y lo divide en partes, elimina con-
junciones, preposiciones y otras palabras grama-
ticales para quedarse solo con la esencia del do-
cumento y buscar palabras o frases relevantes
que se repiten y asi construir los puntos de ac-
ceso tematicos. Este ultimo algoritmo puede ofre-
cer resultados apropiados de entre el 25y 60 %,
segun el estudio de Contreras (2018), mientras
que ALD ofrece una precision del 69 % compa-
rado con términos propuestos por los autores de
los documentos (Polo y Martinez, 2021).

Una de las limitantes del PLN para la asignacion
de palabras clave es que los modelos con los
cuales funcionan los algoritmos tienden a entre-
gar mejores resultados cuando se les entrena
con un corpus propio, acotado a las necesidades
del proceso de indizacidén que se desea realizar
(Cuéllar, 2025). Es por ello que el PLN tradicional
puede ser complementado mediante otras tecno-
logias que permitan expandir las posibilidades de
identificar términos relevantes, mas alla de los
enfoques basados en frecuencias o estructuras
Iéxicas. En este sentido, la combinacion de PLN
con Inteligencia Artificial Generativa (GenlA, en

adelante) es un area de estudio que podria ex-
plorarse en la investigacion.

2.2. Indizacion con GenlA

La GenlA se define como un area de la inteligen-
cia artificial dedicada al estudio y desarrollo de
técnicas computacionales para la creacion de
contenido basado en datos de entrenamiento,
este contenido puede ser texto, imagen u otros
medios (Sengar et al., 2024; Feuerriegel et al.,
2023). Los ejemplos de GenlA incluyen aplicacio-
nes como Chat GPT, DALL-E o Copilot. Con
base en Gatti (2024), puede inferirse que una de
las diferencias clave entre la GenlA y el PLN ra-
dica en que la primera cada vez requiere menos
instrucciones programadas y busca operar a par-
tir de una instruccién escrita en lenguaje coti-
diano, llamada prompt.

La eficacia de los modelos de GenlA para efec-
tuar tareas de indizacion dependera de sus capa-
cidades técnicas. Bouzid y Piron (2024) estudia-
ron las posibilidades de ChatGPT, Claude y Ge-
mini para crear términos de indizacion a partir de
un conjunto de resumenes de documentos cien-
tificos. ChatGPT fue el modelo que mas términos
entregaba, entre 20 y 25, llegando a tener simili-
tud del 96 % en términos otorgados por Claude.
Los autores antes citados también encontraron
que a medida que se solicitaban mas términos,
los modelos generaban meros sinbnimos y térmi-
nos derivados de resultados previos. En cuanto a
precision, ChatGPT fue mas preciso y exhaustivo
y Gemini tuvo resultados mas modestos.

En otro estudio, el uso de los modelos Donut y
GPT facilité la creacion de indices para la docu-
mentacion técnica en la industria de la construc-
cién, con una precision de 85 % para Donut y del
86% en el caso de GPT (Feyisa et al., 2024). Los
autores del estudio entrenaron a estos modelos
con el trabajo manual previo de términos extraidos
de la documentacion técnica, almacenados en for-
mato JSON y en bases SQL, de tal manera que
los modelos fueran capaces de entregar como re-
sultado el conjunto de titulos, subtitulos y su pagi-
nacion para conformar los indices y asi reducir el
grado de intervencion del recurso humano.

La indizacion por PLN o por GenlA ha sido estu-
diada por separado, lo cual abre una brecha para
indagar en las posibilidades de integrar ambos ti-
pos de inteligencia artificial dentro de un proceso
de obtencion de palabras clave. Mientras que el
PLN clasico facilita la extraccion precisa y estruc-
turada de términos clave mediante reglas y ana-
lisis linglisticos especificos, la GenlA nos per-
mite afadir valor al proporcionar respuestas fle-
xibles y contextualizadas.
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3. Problema y metodologia

Biblat es un portal de revistas cientificas de ac-
ceso abierto editadas en América Latina y el Ca-
ribe, ofrece informacién en texto completo de
mas de 350,000 documentos, entre los que se
encuentran articulos, resenas de libros, cartas
editoriales, entre otros. Ademas, cuenta con un
servicio de localizacion de documentos que por
su antigiiedad solo se encuentran en revistas de
formato impreso y que se tienen en el acervo de
la Hemeroteca Latinoamericana de la UNAM. La
principal fuente de informacion de Biblat son dos
bases de datos fundadas hace ya mas de 40
afios, CLASE (Citas Latinoamericanas en Cien-
cias Sociales y Humanidades) y Periédica (indice
de Revistas Latinoamericanas en Ciencias).

La indizaciéon de documentos en Biblat se basa
en las convenciones bibliotecolégicas que, en lo
general, apuntan a hacer una extraccién de los
términos tematicos, onomasticos y geograficos
que representan con la mayor fidelidad posible el
contenido de un documento y facilitan que el
usuario pueda recuperarlo. Reyna (2015) sefalé
que la experiencia y las particularidades del tipo
de documentos que se indizan en Biblat ha lle-
vado a la redaccion de un manual propio, el cual,
establece los pasos y los criterios que el analista
debe considerar.

El método de indizacién en Biblat ha sido en su
mayor parte manual, esto quiere decir que los
analistas a partir de la lectura del titulo, resumen
y partes clave del documento determinan cuales
términos utilizar para representar el contenido.
Los términos son ingresados en una plantilla de
Aleph y comprobados con el listado autorizado
que tiene cargo el sistema (Alonso, Arana, Reyna
y Sanchez, 2012).

La cantidad de documentos que integran Biblat ha
aumentado con los afos, lo que ha provocado un
atraso en la actualizacién e indizacién de dicha in-
formacion, aunado a la necesidad de mas de per-
sonal académico para el analisis documental en el
Departamento de Bibliografia Latinoamericana, es
por esa razdn que un algoritmo de PLN e inteligen-
cia artificial generativa seria de gran ayuda.

Biblat requiere procedimientos que faciliten el
control y actualizacion de su listado de palabras
clave, a través del algoritmo, dicha tarea sera
mas sencilla y de manera indirecta ayudara a ele-
var la produccién de los analistas debido a que la
asignacioén de palabras clave es uno de los pro-
cesos intelectualmente mas complejos. El algo-
ritmo de PLN e IA Generativa que se propone en
este proyecto se dirige a apoyar al analista docu-
mental para los campos de Palabras clave y
Keywords.

Es importante mencionar que, si bien muchos mo-
delos avanzados de inteligencia artificial genera-
tiva requieren el pago por el uso de sus APIs, en
este procedimiento se opta por Gemini debido a
que ofrece un nivel de acceso sin costo, dentro de
ciertos limites mensuales. Segun la documenta-
cion oficial de Google (2025), la APl de Gemini es-
tablece restricciones especificas para este nivel
gratuito. Esto facilita notablemente su integracion
en entornos académicos o institucionales como
Biblat, al permitir la validacion y ampliacion de los
términos propuestos sin incurrir en gastos adicio-
nales significativos, optimizando asi los recursos y
el tiempo destinado al analisis documental.

Los limites de uso de la API se estructuran en
tres dimensiones clave: solicitudes por minuto
(RPM), solicitudes por dia (RPD) y tokens por mi-
nuto (TPM) en la entrada. El sistema evalia el
uso en funcién de cada uno de estos parametros,
y si se excede alguno, se genera un error de li-
mite de frecuencia, independientemente de si los
otros parametros permanecen dentro de los mar-
genes permitidos. Por ejemplo, si un proyecto
tiene un limite de 20 RPM y se realizan 21 solici-
tudes en un solo minuto, se bloqueara temporal-
mente el acceso, incluso si el consumo de tokens
se encuentra dentro del limite establecido.

En el presente estudio se emplea la APl de Gemini
2.0 Flash. Este modelo opera bajo un esquema de
uso gratuito que establece limites de 15 solicitu-
des por minuto (RPM), 200 solicitudes por dia
(RPD) y hasta 1,000,000 tokens de entrada por
minuto (TPM). Estas cuotas permiten procesar, en
condiciones oOptimas, hasta 15 articulos por mi-
nuto y un total de 200 articulos diarios, siempre
que cada uno se envie en una sola solicitud. Con-
siderando un promedio de 1,500 tokens por pa-
gina, el limite de tokens por minuto habilita el ana-
lisis de aproximadamente 600 paginas de texto
académico por minuto, lo cual es suficiente para
trabajar con articulos de entre 20 y 30 péaginas sin
exceder el umbral permitido. Esta capacidad es
adecuada para tareas de procesamiento masivo
de documentos dentro de flujos de trabajo de indi-
zacion o analisis de contenido cientifico.

4. Integracion de BibLex
en la metodologia de indizacion en Biblat

Se expone la incorporacion al proceso de analisis
documental de BibLex a través de un algoritmo
de Procesamiento de Lenguaje Natural junto con
un algoritmo de IA Generativa para la indizacion
automatizada de palabras clave de los articulos
de las revistas académicas indizadas en el portal
Biblat. La principal diferencia entre la indizacion
manual y la realizada mediante algoritmos radica
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en la metodologia aplicada: mientras que la indi-
zacion manual se basa en el juicio experto y en
la lectura interpretativa del contenido por parte de
especialistas (Figura 1), la indizacién automati-
zada opera mediante modelos computacionales
que extraen, procesan y asignan términos clave
a partir de patrones linguisticos y estadisticos.
Esta distincion metodoldgica no sélo refleja un
cambio en la forma en que se realiza la indiza-
cidn, sino que también implica una mejora en tér-
minos de eficiencia, escalabilidad y consistencia.

Flujo de indizacion en BIBLAT
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Figura 1. Flujo general de indizacién
en Biblat con BibLex

En la Figura 2 se muestra un esquema que re-
sume las fases del proceso de indizacion auto-
matizada de las palabras clave.

El punto de partida es la obtencién del texto de los
documentos, para que el texto de cada articulo
sea procesable por los algoritmos empleando
PLN y GenlA, se extrae de los archivos PDF utili-
zando el lenguaje de programacion Python y sus
bibliotecas PyPDF2 y pdfminer. El flujo basico es:
se carga del PDF en memoria y se realiza la con-
versién de cada pagina a texto plano; se eliminan
saltos de linea erraticos, simbolos de control y du-
plicados de espacios; se convierten caracteres a
UTF-8 y se corrigen guiones de fin de renglon.

Respecto al uso de Gemini, una vez obtenido el
corpus limpio, se construye un prompt que conca-
tena, en primer lugar, una instruccién breve en la
que se solicita la generacion de palabras clave,
incluyendo algunas reglas basicas utilizadas por
el Departamento de Bibliografia Latinoamericana;
en segundo lugar, se incorpora el bloque textual
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sufijos).

« Permite optimizar la agrupacién y

Listado obtenido del analisis
del algoritmo

Y l clasificacion de los términos.

omparacion de
ambos listados

Lista final de

palabras clave

Figura 2. Fase de indizacién automatizada con Biblex

Desde la perspectiva de la interfaz web em-
pleada para la generacion de palabras clave, a
continuacion, se describe, a grandes rasgos, el
flujo de trabajo en el sistema Biblat Central.

El sistema contempla una funcionalidad especi-
fica para la asignacion de registros a los analis-
tas. Dentro de este modulo, se realiza también la
generacion automatizada de palabras clave pre-
via a dicha asignacion.

El mddulo de asignacion, como se muestra en la
Figura, presenta un listado que incluye todos los
fasciculos cosechados, provenientes tanto de co-
lecciones SciELO como de revistas alojadas en
OJS. La primera etapa del proceso consiste en
una revision de ciertos metadatos descriptivos,
tales como el titulo del articulo, idioma, disciplina,
autores y sus instituciones de afiliacion.
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Asignacion de articulos
Edgar Durén Mufoz
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Figura 3. Interfaz para generacion
de palabras y asignacion de fasciculos

Asignacion de articulos

Edgar Durén Mufioz
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Figura 4. Generacién en segundo plano
de palabras clave

Una vez concluida esta primera revision, en la co-
lumna “Asignar a:” del listado se visualiza el nom-
bre del analista responsable, mostrado de forma

deshabilitada dentro de un componente de selec-
cion. Simultdneamente, en la columna “Asignar
PC a.”, se despliega un icono de engranes que
indica que los articulos se encuentran listos para
iniciar el proceso automatico de generacién de
palabras clave (Figura 3).

Para iniciar dicho proceso, basta con hacer clic
sobre el icono correspondiente. El sistema ejecu-
tara esta tarea en segundo plano. El tiempo re-
querido para completarla dependera del volumen
de documentos a procesar, de la velocidad de co-
municacion con la pagina de la revista, asi como
del rendimiento de la APl de Gemini y del motor
de procesamiento PLN. Durante la ejecucion, el
sistema actualiza el listado indicando el numero
de articulos que han sido procesados (Figura 4).

Al finalizar, se vuelve a mostrar el listado de ana-
listas disponibles, lo cual indica que el fasciculo
esta listo para ser asignado a la etapa de revisiéon
de palabras clave. Una vez realizada esta asigna-
cion, el analista encontrara en su lista de trabajo
los articulos correspondientes. Al seleccionar uno
de ellos, se mostraran las palabras clave genera-
das tanto por el sistema de PLN como por la inte-
ligencia artificial generativa Gemini (Figura 5).

A continuacion se muestran las palabras claves sugeridas, palabras asentadas por autores y palabras extraidas del texto.

(1) Seleccione las adecuadas para el articulo.

(Il) Edite la palabra si determina que existe un término mas adecuado para sustituir, considere que en adelante si se encuentra nuevamente el mismo término, se realizara la

misma sustitucion de manera automatica.

Palabras clave guardadas:

Palabras clave sugeridas de acuerdo al texto:
Anticoagulantes €5 ¢

Fase preanalitica Q) s

Pacientes €D ¢

Blood @ ¢

Resultados €D y

Analisis @ s

Gases sanguineos € s

Toma de muestras €3 s

cas € s
sangre @D s

o€ 7

Ej Agregar palabra clave

Palabras clave traducidas al inglés:

Analysis @ P Anticoagulants @@ s
patients @ 2 Preanalitic errors () 2
samples @ P sampling @ s

cas @ P Laboratory @ s

calidad D) s Errores preanaliicos ) &
Heparina s Muestras &) s
Laboratorio s Linea @ s

ser @D ¢
Preanalytic phase () s Quality @) s
e @ e Blood @ p

Line @ P

Results @ P

Ej Agregar keyword

Figura 5. Interfaz para la revision de palabras clave generadas automaticamente

A la derecha de cada término se indica la canti-
dad de ocurrencias registradas en la base de da-
tos. Esta informacion tiene como objetivo orientar

al analista sobre cuales forman parte del catalogo
y cuales son los mas utilizados.
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Los resultados muestran que una proporcion sig-
nificativa coincide con registros existentes, lo que
sugiere un buen desempefio del algoritmo en la
asignacion. Sin embargo, la seleccion final de los
términos aun queda bajo el criterio del analista.

Al utilizar modelos de inteligencia artificial para la
extraccion automatica de palabras clave a partir
de textos completos de articulos, es importante
considerar las implicaciones legales y éticas re-
lacionadas con las licencias Creative Commons,
particularmente aquellas que contienen clausu-
las No Comercial (NC) y Sin Derivadas (ND). Se-
gun lo expuesto por Creative Commons (2025),
los contenidos con licencia ND no pueden utili-
zarse para entrenar modelos de IA, ya que se
considera una forma de creacion derivada, y los
contenidos NC no pueden emplearse con fines
comerciales, lo que incluye ciertas plataformas
gratuitas de IA cuyo uso implica la posibilidad de
que los datos ingresados se utilicen para futuros
entrenamientos comerciales.

En nuestro caso, aunque el acceso a herramien-
tas como Gemini se realiza de forma gratuita,
esto podria vincular indirectamente el proceso
con fines comerciales no deseados. No obstante,
nuestro trabajo con textos disponibles en plata-
formas como la base de datos Biblat se realiza
con fines estrictamente académicos, y sin animo
de lucro y con vistas a generar descriptores de
acceso a una obra, no a la reproduccion de ésta.
El propdsito es facilitar la visibilidad, el acceso y
la recuperacion de conocimiento cientifico me-
diante el uso de tecnologias accesibles, sin redis-
tribuir ni modificar los contenidos originales ni
desarrollar herramientas comerciales sobre ellos.
Aun asi, reconocemos que estas practicas se si-
tuan en un érea legal y ética aun en desarrollo, lo
que refuerza la necesidad de actuar con respon-
sabilidad y transparencia.

Una posible via para evitar esta zona gris legal
seria el uso de modelos de lenguaje de cddigo
abierto (LLM) ejecutados en una infraestructura
propia, lo cual permitiria un mayor control sobre
el procesamiento de datos sin involucrar platafor-
mas comerciales. Sin embargo, esta alternativa
implica costos adicionales en términos de recur-
sos computacionales, infraestructura y manteni-
miento, que pueden ser poco viables para depen-
dencias pequefias con recursos limitados.

5. Conclusiones

La incorporacién de BibLex al flujo de trabajo de
indizacion del portal Biblat representa un avance
significativo en la automatizacion de procesos
documentales dentro del &mbito bibliotecoldgico.
Este desarrollo, basado en un algoritmo propio
de Procesamiento de Lenguaje Natural (PLN)

complementado con un modelo de inteligencia
artificial generativa (Gemini), permite una extrac-
cion precisa y contextualizada de palabras clave
a partir del texto completo de los documentos,
contribuyendo a una mejora sustantiva en la cali-
dad de los registros bibliograficos.

El sistema propuesto presenta una metodologia
robusta, centrada en la identificacion de términos
relevantes mas alla de la frecuencia de aparicion,
y considerando estructuras gramaticales y con-
textuales en espariol e inglés. Esta metodologia
ha sido integrada exitosamente al sistema de
produccion de registros bibliograficos Biblat Cen-
tral, manteniendo una estrecha alineacion con el
listado de términos autorizados construido histo-
ricamente por los analistas documentales.

Entre los principales beneficios observados con
la implementacion de BibLex, destacan los si-
guientes:

e Uno de los aportes mas relevantes de BibLex
radica en el cambio metodolégico que intro-
duce en el proceso de indizacién: a diferencia
del enfoque manual, que se basa en la lectura
interpretativa y el juicio experto de los docu-
mentalistas, la indizacion automatica utiliza
técnicas computacionales para analizar el
contenido textual, identificar patrones seman-
ticos y sugerir términos clave con base en cri-
terios linglisticos y estadisticos, reduciendo
la carga cognitiva que conlleva la lectura hu-
mana. Esta diferencia metodolégica no im-
plica una sustitucion del conocimiento ex-
perto, sino una transformacion del proceso,
en el cual la automatizacion puede actuar
como una etapa preliminar que potencia la ca-
lidad, consistencia y representatividad tema-
tica del analisis documental.

¢ Simplificacion de la asignacion tematica, dado
que los analistas tendran la posibilidad de se-
leccionar términos clave basados en la rele-
vancia sin dedicar demasiada atencion a la re-
vision del contenido. La asignacion tematica
es quiza uno de los pasos que mas atencion
y tiempo demanda en el analisis documental,
pero con ayuda del algoritmo, en el futuro, po-
dria verse un beneficio.

o Alineacién terminoldgica con los estandares
de calidad de Biblat, gracias a que el algoritmo
se disefd para operar en funcioén de los voca-
bularios controlados existentes, preservando
asi la consistencia semantica del sistema.

e Bajo costo de implementacion, al utilizar la
API gratuita de Gemini no se requieren hard-
ware adicional, licencias de software ni perso-
nal especializado para la operacion cotidiana.
No obstante, esta condicion depende de que
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se mantengan los limites de uso gratuito de
Gemini y las licencias Creative Commons
asociadas a los articulos procesados. Si estos
parametros se volvieran mas restrictivos, po-
dria ser necesario migrar a un modelo abierto
con caracteristicas equiparables o que impac-
ten lo menos posible en la funcionalidad del
algoritmo. En ese escenario, la adopcion del
nuevo modelo implicaria invertir en infraes-
tructura para cubrir los requisitos de hardware
correspondientes.

e Facilidad de adopcion institucional, al inte-
grarse sin fricciones en los procesos internos
del Departamento de Bibliografia Latinoame-
ricana y sin necesidad de capacitacion tecno-
I6gica compleja para los analistas.

Finalmente, BibLex evidencia el potencial de la
convergencia entre técnicas tradicionales de PLN
e innovaciones recientes en IA generativa para
resolver desafios histéricos en los sistemas de re-
cuperacion de informacion. Su adopcion no soélo
fortalece la eficiencia operativa, sino que también
habilita nuevas posibilidades en la elaboracion de
productos bibliométricos y en la mejora continua
de la visibilidad, accesibilidad y andlisis tematico
de la produccion cientifica regional.
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