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Resumen

Se realiz6 un analisis de la red de colaboracion cienti-
fica institucional brasilefia en Organizacion y Repre-
sentacién del Conocimiento a partir del estudio de las
coautorias en los Encontros Nacionais de Pesquisa
em Ciéncia da Informagao (ENANCIBs) realizados en
Brasil, en el periodo desde 2003 hasta 2008, a saber:
en 2003, en la ciudad de Belo Horizonte, 17 trabajos;
en 2005, Florianépolis, 25 trabajos; en 2006, en Mari-
lia, 23 trabajos; en 2007, en Salvador, 47 trabajos; y
en Sao Paulo, en 2008, 19 trabajos, totalizando un
corpus de 131 investigaciones. Se utilizé Pajek a fin
de visualizar la red de colaboracién cientifica entre
las instituciones y SPSS para la construccion de los
clusters, utilizando el método Ward y la medida de
distancia euclidiana cuadratica con variables estanda-
rizadas.

Palabras clave: Visibilidad de investigadores. Red de
colaboracion cientifica. Red de coautorias. Organiza-
cion y Representacion del Conocimiento. Redes so-
ciales. Brasil. ENANCIB.

1. Introducgao

O desenvolvimento econdmico, politico e social
de um pais esta intimamente relacionado ao
crescimento da ciéncia e tecnologia. Conse-
quentemente, vem aumentando o interesse de
especialistas e pesquisadores por estudos, ava-
liagGes e analises que permitem visualizar quan-
to e como as pesquisas cientificas vém cres-
cendo, com vistas a avaliar seus resultados e
tragar politicas para seu maior incremento.

Abstract

The objective of this research is to analyze the scien-
tific contribution net in the area of Information Sci-
ence, in the subject Knowledge Organization and
Representation, based on the institutional co-
authorships presented at the Encontros Nacionais de
Pesquisa em Ciéncia da Informagéo (ENANCIBs) that
happened in Brazil, from 2003 to 2008, this is: in
2003, in Belo Horizonte city, 17 works; in 2005,
Floriandpolis, 25 works; in 2006, Marilia, 23 works; in
2007, in Salvador, 47 works; and in Sao Paulo, in
2008, 19 works, a total corpus of 131 researches.
Pajek software was used to visualize the scientific
contribution network among the institutions and SPSS
for the construction of clusters, using the Ward
method and measuring the Euclidean quadratic dis-
tance with standardized variables.
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A producéo cientifica, conjunto de publicagdes
geradas durante a realizagdo e término das
pesquisas, vem sendo cada vez mais estudada,
especialmente nos ultimos 40 anos, quando a
explosao documentaria impds, de certa forma, a
necessidade da criagao de instrumentos para
avaliacado da ciéncia, particularmente de institui-
¢bes de pesquisas e pesquisadores, especial-
mente em paises, como o Brasil, onde o desen-
volvimento da ciéncia estd relacionado ao sis-
tema de educagao superior.
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A andlise da produgéo cientifica de um pais, de
uma regido ou instituicdo cientifica envolve um
conjunto expressivo de indicadores bibliométri-
cos, entre eles os indicadores de ligagao. Estes
sao baseados na co-ocorréncia de autoria, de
citacbes e de palavras aplicadas para o mape-
amento do conhecimento e construcdo da rede
de relacionamento entre os pesquisadores, insti-
tuicdes e paises, utilizando técnicas métricas e
analises contextuais.

A analise de coautoria é medida pelo numero de
publicagdes de colaboragao entre autores, sen-
do empregada para identificar e mapear a coo-
peracao regional, nacional ou internacional.

A proposicao desta pesquisa é analisar e cons-
truir a rede de colaboragao cientifica através da
andlise da produgado cientifica das pesquisas
apresentadas em coautorias institucionais, nos
ENANCIBs — Encontros Nacionais de Pesquisa
em Ciéncia da Informagéo — da instituicao (soci-
edade civil) ANCIB (Associacdo Nacional de
Pesquisa e Pés-Graduagédo em Ciéncia da In-
formagao), em um dos seus grupos de trabalho
(GT2), denominado “Organizagao e Represen-
tagcdo do Conhecimento”.

2. Objetivos

Nesta pesquisa objetivou-se analisar a rede de
colaboracgdo cientifica na area de Ciéncia da
Informacgao, no tema Organizagao e Represen-
tagdo do Conhecimento, a partir das coautorias
institucionais nos trabalhos apresentados nos
Encontros Nacionais de Pesquisa em Ciéncia
da Informacdo (ENANCIBs), realizados no Bra-
sil, no periodo de 2003 a 2008, entre as diferen-
tes instituigdes, tanto do pais, como de institui-
¢oes internacionais. A partir da produgéo cienti-
fica apresentada nos cinco Ultimos eventos,
verificou-se, através de estudos bibliométricos,
como colaboram entre si os cientistas, identifi-
cando, analisando e descrevendo a situagao
das redes de colaboragéo cientifica existentes.

3. Referencial Teorico

A ANCIB — Associagdo Nacional de Pesquisa e
Po6s-Graduagdo em Ciéncia da Informagao — é
uma sociedade civil, fundada em junho de 1989,
admitindo soécios institucionais (Programas de
Po6s-Graduagdo em Ciéncia da Informagédo) e
sécios individuais (professores, pesquisadores,
estudantes de pos-graduagcdo e profissionais
advindos dos programas). Sua finalidade é a-
companhar e estimular as atividades de ensino
de pos-graduagao e de pesquisa em Ciéncia da
Informacgao, no Brasil.

Desde sua criagado, tem se projetado, no pais e
fora dele, como uma instancia de representagao
cientifica e politica, importante para o debate
das questdes pertinentes a area de informacgéo.

As atividades da ANCIB estruturam-se em duas
frentes: os Programas de Pds-Graduagao stricto
sensu, que sao representados pelos seus coor-
denadores, e os ENANCIBs. Esses encontros
constituem forum de debates e reflexbes que
reunem pesquisadores interessados em temas
especializados da Ciéncia da Informagéao, orga-
nizados em Grupos de Trabalho, segundo cate-
gorias tematicas, entre eles o GT2 — Organiza-
¢ao e Representagcao do Conhecimento — objeto
de estudo desta pesquisa.

Os ENANCIBs acontecem desde 1994, propici-
ando, ao longo desses anos, edigbes de foro
privilegiado para o debate da pesquisa conduzi-
da pela area, agregando pesquisadores e pro-
gramas de pés-graduagao brasileiros, para um
trabalho de prospecgao e aprofundamento. As-
sim, através do amplo didlogo entre os pesqui-
sadores, procura-se fazer avangar as atividades
de geragcdo de conhecimento, incentivando a
reflexdo sobre temas e tendéncias académicas
da atualidade, bem como contextualizando a
organizagao da informagao no universo do co-
nhecimento, avaliando também a produgao ci-
entifica na area, objeto de um dos outros GTs.

O campo da Organizagao e Representagao do
Conhecimento tem como principal foco os pro-
cessos de produgao, tratamento, disseminagao
e recuperagdo da informagdo. Consequente-
mente, seu escopo e abrangéncia ultrapassam
fronteiras e dialogam com outras tematicas da
Ciéncia da Informagédo e de outras areas do
conhecimento.

O conceito de rede social e a analise dessas
relagdes tém sido desenvolvidos como forma de
medir a colaboragao cientifica entre os pesqui-
sadores, instituicbes e paises, para visualizar a
frente de pesquisa de determinada area. A ana-
lise da colaboragao cientifica ndo € uma novi-
dade do século XX, mas teve, a partir dai, seu
crescimento acelerado, especialmente nas ulti-
mas décadas.

Na area de estudos métricos, especialmente no
tema “redes de colaboragao cientifica”, destaca-
se a Espanha, com estudos liderados por Libe-
ratore, Herrero-Solana, Moya-Anégon, Olmeda
Godmez e Molina, entre outros. Ainda nos E.U.A:
Garfield, Price, Katz e Frame; no Reino Unido:
Meadows e Thelwall; na Bélgica: Rousseau e
Glanzel. Estes pesquisadores tém se destacado
no tema, nos diferentes paises citados.
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O pesquisador Smith, em 1958, citado por Ba-
lancieri et al (2005, p. 3), foi um dos primeiros
pesquisadores a observar o crescimento da
publicagdo em coautoria e a sugerir 0 seu uso
como uma medida de colaboracéo entre grupos
de pesquisadores ou instituicdes de um mesmo
pais ou colaboragao internacional.

Na década de 1960, destaca-se o inicio dos
estudos na area da colaboragéo cientifica. Entre
as constatagcbes nesse periodo, observou-se
que a colaboracao cientifica se inicia nas rela-
¢bes entre orientador e orientando e, especial-
mente, no dmbito dos “colégios invisiveis”.

Assim, a colaboracéao cientifica € um dos fené-
menos mais visiveis observados na construgao
da ciéncia ao longo da histéria. Price (1963),
citado por Barragan et al. (2006, p. 414), foi um
dos primeiros pesquisadores a apontar evidén-
cias empiricas do aumento das coautorias na
ciéncia.

Segundo Balancieri et al (2005, p. 2), “a colabo-
racao cientifica oferece uma fonte de apoio para
melhorar o resultado e maximizar o potencial da
producgao cientifica”.

Segundo Wasserman e Faust (1994, p. 9), “o
termo ‘rede social’ se refere ao conjunto de ato-
res e suas ligagbes entre eles”. A andlise de
rede tem por objetivo modelar as relagdes entre
os atores, a fim de retratar, descrever e repre-
sentar a estrutura de um grupo, quer seja com-
posto por paises, instituicdes ou pessoas.

O conceito de analise de rede social desenvol-
veu-se a partir de uma confluéncia da teoria
social com a metodologia matematica, estatisti-
ca e computacional.

O importante ganho resultante das autorias
multiplas, sejam duplas, triplas ou n-uplas,
quando comparado ao trabalho de pesquisado-
res isolados, é a ampliagdo do repertorio de
abordagens e ferramentas, que advém do inter-
cambio de informagdes e da produtividade que
se verifica quando grupos, pesquisadores ou
instituicoes distintas juntam esforgos no sentido
de determinada meta, promovendo a interagao
entre os pesquisadores.

A colaboragéo cientifica entre autores ou institu-
icoes (Olmeda Gomez, Perianez-Rodriguez e
Ovalle-Perandones, 2008) supde um comparti-
Ihamento de ideais centrais de um projeto, os
objetivos e as consequéncias que geraram es-
sas idéias: & necessario um clima de confianga,
o estabelecimento de uma divisdo de trabalho e
interagdo entre os investigadores, compartilha-
mento de informagdes e coordenagdo destas
diferentes relagdes do investimento conjunto, e
redacao final. Porém, o mais relevante é que

muitas vezes a coautoria, além de significar
investimento conjunto, € uma oportunidade para
troca do conhecimento “tacito”, do conhecimen-
to novo e atual, com que se passa a ter maior
autoridade do ponto de vista epistemoldgico,
pondo assim em evidéncia a resolugéo de pro-
blemas e questdes comuns. A coautoria reflete
todo o rol possivel de intercambios e trocas
entre os pesquisadores, como sdo, por exem-
plo, as conversas informais e as discussbes em
congressos e palestras advindas das apresen-
tagoes de pesquisas.

4. Metodologia

O universo de pesquisa foi constituido pela pro-
ducgao cientifica apresentada no GT2, Organiza-
¢do e Representagdo do Conhecimento, nos
cinco ultimos Encontros (periodo de 2003 a
2008), totalizando 131 trabalhos de pesquisa,
entre as comunicagdes orais e pésteres, assim
distribuidos:

» 17 trabalhos de pesquisa apresentados no V
ENANCIB, realizado em Belo Horizonte (MG),
em 2003;

« 25 trabalhos de pesquisa apresentados no VI
ENANCIB, realizado em Florianépolis (SC),
em 2005;

23 trabalhos de pesquisa apresentados no VIl
ENANCIB, realizado em Marilia (SP), em
2006;

* 47 trabalhos de pesquisa apresentados no
VIII ENANCIB, realizado em Salvador (BA),
em 2007;

» 19 trabalhos apresentados no IX ENANCIB,
realizado em S&o Paulo (SP), em 2008.

O objeto de estudo foi constituido desses 131
trabalhos de pesquisas, da fonte ja citada.

Justifica-se o recorte temporal feito nos ultimos
cinco ENANCIBs por se considerar a quantida-
de de trabalhos representativa para o estudo em
questao, além de que, somente a partir de 2003,
os trabalhos foram disponibilizados on-line.

Considerando o carater instrumental desta pes-
quisa, a abordagem usada foi quantitativa e
qualitativa, inicialmente descritiva, como tam-
bém exploratéria e analitica. Em um primeiro
momento, realizou-se a leitura das 131 pesqui-
sas, todas referentes a Organizagcdo e Repre-
sentacdo do Conhecimento, dentro de suas
diferentes abordagens (Formagao profissional,
Atuagao profissional, Producéo cientifica, Im-
pacto tecnoldgico), quer sejam: Leitura Docu-
mentaria, ldentificacdo e Selegao de Conceitos,
Condensagao Documentaria, Representagao
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Documentaria, Recuperagcdo da Informagéo,
Resumos e Indices (Produtos da organizagéo
da informacgao), Sistemas de Classificagao, Ca-
becalhos de Assunto, Tesauros, Ontologias e
Terminologias (Instrumentos de organizagao da
informacgéo), Ldégica, Linguistica, Terminologia,
Diplomatica, Psicologia Cognitiva, Tecnologias
de Informagédo e Comunicagao (que constituem
a interdisciplinaridade).

Foi construida uma base de dados, utilizando o
Microsoft Access e as variaveis em estudo or-
ganizadas em tabelas e reconstruidas no soft-
ware Excel.

A partir da leitura dos trabalhos, levantaram-se
aqueles em autoria simples e multipla, resultan-
do em 42 trabalhos com autoria simples (~32%)
e 89 em coautorias (~68%), entre as duplas,
triplas e n-uplas. Calculado o indice de colabo-
racao (Spinak, 1996) dos trabalhos, encontrou-
se 2,01, que indica a média de autores por tra-
balho.

Do grupo de 89 trabalhos em coautoria, verifi-
cou-se quais as instituicbes de origem. Os tra-
balhos em coautorias foram advindos de 41
instituicdes, em ambito nacional e internacional.

Foi construida uma matriz quadrada e simétrica,
41x41, a partir da frequéncia de coautorias entre
essas instituicdes, para posterior construgao da
rede de colaboragao.

Ressalte-se que as instituicdes, apesar de apa-
rentemente e nominalmente terem a mesma
origem, foram apresentadas separadamente,
por serem de cidades e regides distintas, e com
contextos sociais, filoséficos e, possivelmente,
epistemoldgicos diferentes.

Foi utilizado o soffware Pajek a fim de visualizar
a rede de colaboragao cientifica entre as institu-
icdes. Para a representacao da rede de colabo-
racao institucional utilizou-se, no menu layout do
Pajek, a opgao Energy/Kamada-Kawai/Separate
components.

Utilizou-se o SPSS (Statistical Package for de
Social Science) para construgdo dos clusters,
usando o método Ward e medida de distancia
euclidiana quadratica com variaveis padroniza-
das.

Apods a construgéo da rede de colaboragao e do
dendograma, destacaram-se as tematicas traba-
Ihadas em colaboragdo na sub-rede mais den-
sa, que compuseram também um dos clusters,
através das palavras-chave encontradas em
comum, nas pesquisas deste grupo em desta-
que.

5. Apresentacao e analise dos dados

Grande numero (64) dos trabalhos foi apresen-
tado em autoria dupla e 16, em autoria tripla.
Desse total de 80 trabalhos, 49 deles, ou seja,
61% apresentaram-se orientando e orientador
do mesmo programa de Pdés-Graduagédo. Tem-
se, por hipotese, que este panorama é reflexo
do carater do proprio evento, onde orientando e
orientador da mesma instituicdo apresentam
trabalhos em coautorias, além de ratificar a
constatagao dos pesquisadores relativa a ques-
tdo da histdria da colaboragao cientifica.

Apresenta-se, a seguir, a rede de coautorias,
construida com as 41 instituicbes autoras dos
trabalhados em colaboragao. Esclarece-se que
as areas dos circulos se referem a frequéncia
de coautorias dentro da prépria instituicdo, a
espessura dos segmentos de reta, a intensidade
da colaboracéo institucional. Os circulos verme-
Ihos representam as instituicbes com colabora-
¢ao interna e os em branco, sem coautoria in-
terna.

Figura 1. Rede de colaboragéo cientifica

Na analise da rede, destaca-se o principal com-
ponente da rede composto por 23 institui¢cdes,
que se apresenta com trés sub-redes mais sig-
nificativas, a saber: a primeira com nucleo na
Unesp (com alta coautoria interna), constituida
pelas seguintes instituicdes: UFMG, USP (FOB),
USP (ECA), Arquivo Publico de Ribeirdo Preto,
Collage Of Information Science (E.U.A.), UMA e
PUC-MG. Observa-se que a conexao mais forte
entre instituicbes encontra-se nesta sub-rede
entre UFMG e PUC-MG.
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A segunda sub-rede apresenta nucleo na UFBA
e conexao com a primeira sub-rede através da
USP-ECA. Suas conexdes ndo apresentam
proximidade geografica, destacando-se que a
mesma se conecta com a terceira sub-rede
através da UNIRIO. Esta sub-rede, com nucleo
na UFF, UFRJ e IBICT/UFF, é a mais densa,
além de ter, geograficamente, instituicdes mais
préximas.

Ainda na rede observam-se quatro outros com-
ponentes (sub-redes) menos significativos e
mais isolados, centrados no IBICT, na UNB, na
UFPB e na UFC, além de cinco instituicbes que
s0 apresentaram colaboragao interna.

Calculou-se a densidade da rede de colabora-
¢ao, tomando-se o quociente entre o numero de
conexdes presentes na rede (46) pelo numero
total de conexdes possiveis (820), resultando
em 0,056, configurando 5,6% das possibilidades
de conexdes, indicador que sugere uma fragil
relagédo entre as instituigoes.

A rede de colaboragao se apresenta, portanto,
por um lado, com algumas instituigdes isoladas,
e por outro, formando a configuragdo de uma
rede cientifica, porém pouca densa.

Vale lembrar que as posigdes em destaque nao
sao caracteristicas das proprias instituigdes,
mas refletem aspectos relacionais desta rede
em particular, gerada a partir de um evento sig-
nificativo da area, em um periodo de tempo
determinado.

Em seguida, apresentam-se os clusters, visuali-
zados através do dendograma.

Na leitura do dendograma, destacam-se trés
grupos constituidos, segundo padrao de simila-
ridade de colaboragao institucional. O primeiro e
maior, constituido por 34 instituigdes, iniciando-
se com o CPRM até a USP-ECA, pode ser ca-
racterizado pela pouca colaboragédo interna e
modesta colaboragao interinstitucional. O se-
gundo grupo, composto pela Unesp e UFMG,
possui alta colaboragao intra-institucional e co-
autoria com varias outras instituicoes, porém de
forma pulverizada, no entanto, sem interlocugao
entre as mesmas. O terceiro grupo é composto
por instituicdes do Rio de Janeiro que se carac-
terizam por alta colaboragéao cientifica interinsti-
tuicdo, determinando uma densa e forte parceria
entre todas elas, com baixa colaboragao intra-
institucional.

O terceiro cluster constitui o core da sub-rede
mais densa, formada por instituicbes do Estado
do Rio de Janeiro. Tem como principal caracte-
ristica pesquisas sobre as seguintes tematicas:
Ontologia; Teoria da Classificagdao, Mapas con-
ceituais e Taxonomia; Indexacdo, Tesauros e

Terminologia; Mecanismos de busca e Recupe-
ragao da Informagédo. Observe-se ainda a pro-
ximidade geografica, como um possivel agente
facilitador da interlocugdo entre essas institui-
coes.

Figura 2. Dendograma gerado a partir da matriz de
coautorias

6. Consideragoes finais e
recomendacoes

Algumas instituicdes tendem a trabalhar de for-
ma isolada, com muitas coautorias intragrupo
institucional, porém as colaboragdes entre insti-
tuicbes, apesar de existentes, acontecem em
menor numero.

Os resultados apontam e recomendam outros
possiveis trabalhos e investigagbes, em particu-
lar, a comparagédo com as redes determinadas
por outros eventos e instituicbes, por periddicos
indexados pelo ISI no mesmo tema, bem como
a rede formada por pesquisadores de outros
GTs do mesmo evento, e ainda a frente de pes-
quisa formada pela analise de citagdo e co-
citacao nestes GTs.
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